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Glossaire

Indicateur Un indicateur est une variable basée sur des mesures et représentant aussi 

précisément que possible un phénomène donné (Joumard et Gudmundsson 

2010).

Ressource naturelle Ressource issue directement de la nature. On peut notamment citer comme 

ressources naturelles les matières premières (renouvelables et non renouve-

-

Ecobilan 

-

-

-

-
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Avant-propos

-

Une condition préalable fondamentale pour une meilleure utilisation des res-

important en rendant les effets de l‘utilisation des ressources naturelles mesu-

rables et donc compréhensible et en interprétant les résultats de l‘application 

de ces indicateurs.

Cette brochure donne un aperçu des indicateurs disponibles pour évaluer 

lacunes. Il faut désormais que les mondes économique et politique ainsi que 

-

-
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Les indicateurs – une aide à la décision

orienter les personnes concernées dans la bonne 

-

-

-

hensibles.

Cette brochure présente différents indicateurs per-

-

-

quatre métaux très utilisés lors de la fabrication de 

-

point pour la réalisation des écobilans1. 

-

-

vités économiques.

-

-

sante des ressources a renforcé la pression sur les 

Devons-nous réduire notre consommation ou les pro-

-

sources nous permettront-ils de pallier la raréfaction 

-

der comment elle compte exploiter ces ressources et 

si elle souhaite mettre en œuvre une exploitation plus 

-

Différents indicateurs ont été mis au point au cours 

prennent en considération les aspects qualitatifs des 

-

-

Matière Surface

Eau Energie

Les catégories de ressource prises en compte par chaque 
indicateur seront toujours indiquées en couleur dans cette 
brochure.
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1 Retrouvez tous les détails des calculs dans les fiches techniques des quatre métaux, disponibles sur le site Internet www.ecoinvent.ch.
2 Etant donné que, dans le cadre de l’exploitation minière, le néodyme ne constitue qu’un des différents sous-produits extraits de la 
monazite et de la bastnaésite, seuls 41 % de l’ensemble des impacts environnementaux lui ont été attribués lors des calculs.

3 La production annuelle de néodyme n’apparaît pas séparément. Le groupe des Terres rares produit au total 130 000 tonnes.

Tableau 1: applications et production annuelle des quatre métaux sélectionnés.

Illustration 1: ressources consommées et cycle de vie; exemple pour le cuivre.
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Production annuelle en 

tonnes, en 2010 (USGS 2011)

Cuivre Métal semi-précieux Lignes électriques, tuyaux en cuivre 16 200 000

Lithium Métal alcalin
Batteries, médicaments, additifs lubrifiants, 
additifs pour ciment

25 300

Néodyme2
Métal du groupe  
des terres rares

Aimants permanents, lasers - 3

Platine Métal noble
Pots catalytiques, appareils de laboratoire,  
implants dentaires, bijoux

183
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Matière

La quantité totale de matières biotiques et abiotiques extraites en 2007 et utilisées 

dans des produits et des services est estimée à près de 60 milliards de tonnes (SERI 

2010). Cette quantité peut grimper jusqu’à 120 à 180 milliards de tonnes si l’on tient 

également compte des matières inutilisées. Les indicateurs actuels permettant 

d’évaluer l’utilisation des matières déterminent et mesurent le type et la quantité de 

matières, mais oublient bien souvent de décrire les multiples impacts que cette utili-

sation entraîne sur l’environnement.

Plus la quantité de matières exploitées est impor-

réducteur car il ne tient compte que des quantités de 

matières et non de leurs caractéristiques qualitatives 

-

4). La 

différence principale entre les indicateurs réside dans 

-

pour les services) et prennent en considération plus 

MIPS

par unité de service) mesure la quantité de matière 

-

les terres extraites;

souterraines et des eaux profondes;

et les transformations chimiques et physiques.

de Wuppertal (Wuppertal Institut 2011).

4 Plus d’informations sur les indicateurs TMR et DMI sur le site suivant: http://www.eea.europa.eu/publications/signals-2000/
page017.html.
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néodyme.

La comparaison entre les deux valeurs MIPS et la 

somme des matières calculée sur la base des don-

-

dines) montre que les résultats évoluent dans un 

-

-

-

son du fait que la valeur MIPS tient non seulement 

-

ment compréhensible et applicable et pour inconvé-

Matière Surface

Eau Energie
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Illustration 2: Comparaison entre l’indicateur MIPS (rouge, données issues du Wuppertal Institut 2011) et la 
somme des matières utilisées de manière indirecte (incarnadin) selon ecoinvent (2010); représentation 
logarithmique. Les valeurs MIPS ne sont pas disponibles pour le lithium et le néodyme.
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Abondance des éléments dans la croûte terrestre supérieure
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-

rents éléments dans la croûte terrestre supérieure en 

-

lysés dans cette brochure 

-

-

deur. Le métal le moins représenté est le platine. Sur 

de meilleurs résultats en termes de consommation 

8 



9 Indicateurs destinés à évaluer l’utilisation des ressources naturelles

Surface

La superficie des terres de notre planète atteint près de 150 millions de kilomètres carrés, 

ce qui correspond à environ 30 pour cent de la surface totale. La pression sur la ressource 

«terre» n’a cessé de s’accroître en raison des besoins d’une population croissante (mobilité, 

alimentation, logement, détente). Il est donc impératif de recourir à un outil simple 

d’utilisation pour chiffrer la quantité de surface utilisée.

-

-

-

-

et les prestations fournies par les écosystèmes (la 

-

des surfaces en fonction de leurs caractéristiques 

indicateur terrestre développé dans le contexte des 

écobilans.

Empreinte écologique

-

print) a été créée dans les années 1990 par Mathis 

-

-

individu ou un pays pendant une période donnée 

-

lise la productivité moyenne de la surface de terre 

-

-

aux capacités en ressources naturelles existantes.

-

(surface utilisée de manière directe). Pour chaque 

2

-

-

2

-

2010 montre que le cuivre consomme bien plus de 

-

an

néodyme (voir illustration 4).
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de surfaces est utilisée pour compenser la consom-

2
). La surface 

-

.

-

-

-

Matière Surface

Eau Energie

Surfaces utilisées de manière directe
Surfaces utilisées de manière indirecte (nucléaire)
Surfaces utilisées de manière indirecte (fossile)
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Illustration 3: empreinte écologique en millions d’hectares 
globaux pour l’ensemble de la production mondiale en 2010 
(voir tableau 1) des métaux suivants: cuivre, lithium et platine 
(données issues de la base de données ecoinvent (2010)). Pour 
le néodyme, on ne dispose pratiquement d’aucune donnée 
relative à la production annuelle mondiale.

5 Cette unité s’appuie sur le fait que la méthode de l’empreinte écologique tient compte d’une activité sur une période donnée (année) 
mais est utilisée ici pour une grandeur de référence (1 kg de métal) qui ne tient pas compte de la durée.

6 Comme pour les énergies fossiles, lors de l’implémentation de l’empreinte écologique dans la base de données ecoinvent, la consom-
mation d’énergie nucléaire a également été illustrée sur une surface. La quantité d’énergie nucléaire produite a par ailleurs été convertie 
en quantité de carburant fossile équivalente, par le biais de la densité d’énergie des sources fossiles (mégawattheure par kilo).

Surfaces utilisées de manière directe
Surfaces utilisées de manière indirecte (nucléaire)
Surfaces utilisées de manière indirecte (fossile)

Illustration 4: étendue des surfaces utilisées pour la production de 
1 kilo de chaque métal (données issues de la base de données 
ecoinvent (2010)).
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-

tion de cuivre et de lithium est similaire. Pour le 

métaux. 

Matière Surface

Eau Energie

L’illustration 5 montre le taux de perte d’espèces engendré par la 
production de chacun des quatre métaux (représentation 
logarithmique, données issues d’ecoinvent 2010).
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une certaine quantité moyenne de produits et de 

-

-

-

5,4 à 10,7
4,7 à 5,4
4,0 à 4,7
3,2 à 4,0
2,5 à 3,2
1,8 à 2,5
1,1 à 1,8
0,4 à 1,0
Aucune donnée enregistrée

7 L’indicateur territorial ReCiPe a été implémenté dans ecoinvent.

11 

Empreinte écologique par personne en 2007 (en hectares globaux)

Source: Wikipedia et les données de Global Footprint Network
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Energie

La consommation d’énergie mondiale est actuellement assurée à 80 pour cent par les 

sources fossiles (IEA 2010). Les émissions de gaz carbonique (CO
2
) sont l’un des princi-

paux indicateurs permettant de déterminer l’impact environnemental engendré par l’uti-

lisation des sources d’énergie fossiles. En 2007, les émissions anthropiques totales de 

CO
2
 s’élevaient, selon le GIEC8, à 31 gigatonnes. La méthode «PRG à 100 ans» du GIEC est 

devenue la norme standard pour l’évaluation des émissions de gaz à effet de serre.

-

-

-

-

serre des émissions de CO
2

PRG à 100 ans

comme valeur de référence le potentiel de réchauffe-

serre est donc indiqué en équivalents CO
2
. Pour le 

-

lent CO
2

-

palement les émissions de CO
2
 sont pertinentes.

de la production de chacun des quatre métaux (voir 

2
 de près de 

-

émissions de CO
2

lithium alors que ces dernières représentent environ 

la moitié des émissions du néodyme. 

-

-
9).

Matière Surface

Eau Energie

8 Groupe d’experts intergouvernemental sur l’évolution du climat; voir http://www.ipcc.ch/.
9 Plus d’informations concernant la norme sur le site http://www.bsigroup.com/Standards-and-Publications/How-we-can-help-you/
Professional-Standards-Service/PAS-2050.
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Gaz à effet de serre résiduels
CO2

Illustration 6: émissions de gaz à effet de serre en équivalents CO2 (CO2e) par kilo de métaux produits calculées 
avec la méthode «PRG à 100 ans» selon le GIEC (2007b). Données issues d’ecoinvent (2010).
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Où le gaz carbonique est-il rejeté et en quelles quantités?

-

ropiques mondiales de CO
2

-

culées par le projet de recherche européen 
10. Il est particulièrement intéressant de 

-

2

2
 par per-

sonne ont été émises en Suisse11). Une cellule 

-

-

maritime de marchandises.

10 Le projet de recherche EDGAR (http://edgar.jrc.ec.europa.eu/index.php) calcule les émissions des différents polluants anthropogènes 
dissous dans l’espace. Le calcul est réalisé à l’aide des données géographiques disponibles sur la densité de population, les réseaux de 
transport maritimes et terrestres, l’agriculture, etc.

11 Retrouvez ces données et d’autres encore relatives aux émissions de gaz à effet de serre en Suisse sur le site http://www.bafu.admin.
ch/umwelt/status/03985/index.html?lang=fr.

Source: European Commission, Joint Research Centre (JRC)/Netherlands Environmental 
Assessment Agency (PBL). Emission Database for Global Atmospheric Research (EDGAR), 
release version 4.2. http://edgar.jrc.ec.europa.eu, 2011.
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Eau

Selon les estimations, l’utilisation actuelle des ressources globales en eau douce s’élève à 

2600 kilomètres cubes, le seuil maximum d’utilisation proposé étant de 4000 kilomètres 

cubes par an (Rockstrom et al. 2009). Malgré cette apparente «réserve d’eau», la disponi-

bilité de l’eau ne peut aujourd’hui plus être garantie toute l’année dans différentes régions 

de la Terre. Des indicateurs permettant de décrire l’utilisation de l’eau et ses conséquences 

sont encore en cours d’élaboration. 

aussi important que les indicateurs aquatiques 

-

-

conséquences12. Certains concepts et indicateurs 

-

Empreinte aquatique

-

-

-

-

-

12 Voir par exemple le groupe de travail ISO sur l’empreinte aquatique (voir http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_
detail.htm?csnumber=43263) ou le groupe de travail WULCA (Water Use and Consumption in Life Cycle Assessment) de UNEP/SETAC 
(voir http://lcinitiative.unep.fr/sites/lcinit/default.asp?site=lcinit&page_id=2AAEA21D-4907-4E16-BF28-A63C072B6BF7).
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ce volume est comparé aux valeurs de disponibilité 

-

nous manquons encore de données précises. Nous 

pouvons donc simplement calculer la somme des 

-

-

plus qui sont nécessaires (90 000 m³).

production industrielle en raison du manque de 

que si des indicateurs aquatiques correspondants 

ont été au préalable mis en œuvre. 

Matière Surface

Eau Energie

Illustration 7: représentation logarithmique des quantités d’eau 
nécessaires selon ecoinvent (2010). 
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Accès de la population rurale à des installations sanitaires 

-

et la santé des personnes. Dans beaucoup des pays 

la population rurale vit sans infrastructures sani-

16 

90 à 100 pour cent
76 à 90 pour cent
50 à 75 pour cent
Moins que 50 pour cent
Données insuffisantes ou pas applicables

Source: Progress on Drinking Water and Sanitation, 
2012 Update, Unicef and WHO
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Conclusion

adéquats permettent de mieux comprendre et évaluer 

Cette brochure présente les méthodes et indicateurs les 

-

-

analyse la situation de la production annuelle mon-

-

verres en différentes couleurs. Ils doivent en outre 

-

-

MIPS

«sac à dos écologique»,

-

ment considéré comme un indicateur permettant de 

-

vironnement.

L’empreinte écologique tient compte des res-

-

-

-

-

-

terrestres calculées directement et indirectement. 

compensation des émissions de CO
2
 représentent 

une part de 90 pour cent et plus du résultat.

L’indicateur terrestre inclus dans la méthode 

d’évaluation ReCiPe, spécialement conçue pour 

la réalisation des écobilans. Celui-ci décrit claire-

-

-

nées utilisée par cette méthode est limitée 

-

de ses faiblesses.

«PRG à 100 ans» 

CO
2

-
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capacités renouvelables de ces sources. La méthode 

l’empreinte aquatique

-

Les indicateurs décrits dans la présente brochure 

 sur la taxation des carburants. 

matières premières renouvelables (biocarburants) 

14) 

-

-

13 Retrouvez de plus amples informations à ce sujet dans la loi sur l’imposition des huiles minérales (MinöStG), l’ordonnance sur 
l’imposition des huiles minérales (MinöStV) et dans l’ordonnance sur l’écobilan des carburants (TrÖbiV).

14 Cette évaluation a été réalisée avec l’aide de la méthode des unités de charge écologiques (UCE) (voir http://www.bafu.admin.ch/
dokumentation/umwelt/08880/08908/index.html?lang=fr)

Illustration 8. Emissions de gaz à effet de serre et impact environnemental des biocarburants par rapport à l’essence. Les carburants (dans 
la zone incarnadine) satisfont aux exigences minimales imposées pour l’exonération de l’imposition sur les huiles minérales, tant en 
termes d’émissions de gaz à effet de serre que d’impact environnemental. (Source: Empa)
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-

-

-

prises (lorsque les processus de production doivent 

-

-

-

prié. Une condition préalable importante pour la 

éclairée et précise des objectifs que nous voulons 

atteindre sur le chemin vers une utilisation plus 

durable de nos ressources naturelles.
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